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Filiera Teoretica: Profilul Real — Specializarea Stiinte ale naturii

) . 2ax+a-1,x<1 5
1. (21p) Se considerd functia f:R >R, f(x)= , unde a este un numar real.

a’x® +ax,x >1

a) (5p) Determinati numarul real a pentru care functia f este continud in x=1.

b) (10p) Pentru ¢ =2, calculai lim (J () =[x+ x) .

¢) (5p) Pentru g =—1, ardtati cd ecuatia f(x)+5" =0 are cel putin o solutie in intervalul [-1,0].

- . . a-4 3 : 2, 43 44 2026
2. (21p) In M, (IR)se considerd matricele 4= g 6 SiIB=A—A"+4 -4 +..—47".
a_

a) (5 p) Pentru @ =10, determinati numarul intreg m pentru care A° =mA .
b) (5 p) Pentru @ =10, determinati matricea B .
a-4 3

¢) (10p) Determinati matricea A =
8 a-6

j care verifica relatia 4> =24 +241,.

_ _ _ ‘ax2 +bx+c
3.a) (10p) Fie a,b,ceR, a>0,c<O0si functia f:R—-{l} >R, f(x) =
x—
Determinati a,b,c, astfel incat f(0)=-2, iar dreapta / avand ecuatia y = x+2 sa fie asimptota oblica

la ramura spre +oo a graficului functiei f .

b) (10p) Calculati lim (sz tx A+ 2x A x4 nx) .

4. a) (15p) Intr-un proiect de amenajare a unui parc urban, un arhitect trebuie sa verifice daca trei stilpi
de iluminat, pozitionati pentru a ilumina o alee dreaptd, sunt aliniati perfect, echidistant, pe o linie
dreaptd. Acest lucru este esential pentru a optimiza cablul electric subteran, care trebuie sa urmeze o

traiectorie liniara minima, reducand astfel costurile. Coordonatele stalpilor in planul parcului, masurate
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fatd de un punct de referinta fix sunt: stalpul 1 — punctul A(2,3), stalpul 2 — punctul B(5,7) si stalpul 3 —
punctul C(8, 11).
La ce concluzie a ajuns arhitectul: acesti trei stalpi sunt coliniari si echidistanti ?

b) (15p) in cadrul aceluiasi proiect, arhitectul trebuie si amenajeze un parc in forma triunghiulara,
delimitat de punctele A, B, C, unde 4(2,3), B2m+1,2)si C(3,2m+2). Pentru optimizarea costurilor
de amenajare, inclusiv cantitatea de gazon sau pavaj necesar, arhitectul trebuie sa determine coordonatele
punctelor B si C astfel incat aria terenului triunghiular ABC sd fie minima.

Care sunt coordonatele punctelor B si C gasite de arhitect?

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Se acorda 10 puncte din oficiu.
3. Timp de lucru 3 ore.



